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Настоящие технические условия (далее – ТУ) распространяются на гайковерт 
групповой для затяжки шпилек главного разъема ГЦНА УВШ 30-16 (далее – «гайковерт»), 
предназначенный для: 

– автоматической контролируемой одновременной вытяжки от 3-х до 30-и 
шпилек на заданную величину при разуплотнении и уплотнении главного разъема 
ГЦНА; 

– автоматизированного измерения величины удлинения шпилек с 
регистрацией замеренных величин; 

– осуществления контролируемого заворачивания гаек шпилечного 
соединения при уплотнении главного разъема ГЦНА; 

– отворачивания гаек шпилечного соединения при разуплотнении главного 
разъема ГЦНА. 

Гайковерт представляет собой устройство, состоящее из: 
– блок силовой; 
– опора; 
– стержень измерительный; 
– устройство измерения вытяжки шпильки; 
– электронный блок управления, контроля и регистрации вытяжки шпилек; 
– станция гидравлическая с электронным управлением; 
– коллектор гидравлический с комплектом РВД; 
– инструмент для заворачивания и отворачивания гаек шпилечного 

соединения главного разъема. 
Гайковерт в соответствии с классификацией по классам безопасности относится к 

элементам нормальной эксплуатации, не влияющий на безопасность. Класс безопасности 
по НП-001-15, категория сейсмостойкости по НП-031-01. 

Классификация элементов гайковерта по классам безопасности, категориям 
сейсмостойкости и категориям обеспечения качества приведена в Приложении А. 

Вопросы обеспечения качества при изготовлении гайковерта регламентируются  
действующей на предприятии СМК, Программой обеспечения качества при разработке и 
изготовлении - ПОК (И) НЭА-2016. 

Гайковерт должен быть изготовлен в климатическом исполнении - УХЛ4. 
Тип атмосферы, в которой должен эксплуатироваться гайковерт - II по ГОСТ 15150. 
Параметры окружающей среды под герметичной оболочкой приведены в 

Приложении Б. 
Номинальное значение климатических факторов для эксплуатации в нерабочем 

состоянии: 
– температура - от 20 до 25 °С; 
– относительная влажность воздуха - не более 80 % при 25 °С. 

Данные технические условия являются документом, на основании которого 
проводится проверка гайковерта на соответствие ГОСТ 24054, ГОСТ 18910, ГОСТ 27883. 

Обозначение гайковерта при его заказе - «Гайковерт групповой для затяжки шпилек 
главного разъема ГЦНА. УВШ 30-16» ТУ 6981-094-96144100-2017, «Гайковерт групповой 
для затяжки шпилек главного разъема ГЦНА. УВШ 3-15», ТУ 6981-094-96144100-2017 
«Гайковерт групповой для затяжки шпилек главного разъема ГЦНА. УВШ 15-15»             
ТУ 6981-094-96144100-2017. 
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1. Технические требования 

1.1. Гайковерт должен соответствовать требованиям настоящих технических 
условий, конструкторской документации и следующих нормативных документов: 

– ГОСТ 2.782 «Единая система конструкторской документации. Обозначения 
условные графические. Машины гидравлические и пневматические»; 

– ГОСТ 2.784 «Единая система конструкторской документации. Обозначения 
условные графические. Элементы трубопроводов»; 

– ГОСТ 12.2.003 «ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования 
безопасности»; 

– ГОСТ 12.1.003 «ССБТ. Шум. Общие требования безопасности»; 
– ГОСТ 12.1.004 «ССБТ Пожарная безопасность. Общие требования»; 
– ГОСТ 12.1.010 «Система стандартов безопасности труда. Взрывобезопасность. 

Общие требования»; 
– ГОСТ 12.1.012 «CCБТ. Вибрационная безопасность. Общие требования»; 
– ГОСТ Р 52869 «Система стандартов безопасности труда. Пневмоприводы. 

Общие требования безопасности к конструкции»; 
– ГОСТ Р 15.201 «Система разработки и постановки продукции на производство. 

Продукция производственно-технического назначения. Порядок разработки и 
постановки продукции на производство»;  

– ГОСТ 15.309 «Система разработки и постановки продукции на производство. 
Испытания и приемка выпускаемой продукции. Основные положения»; 

– ГОСТ 14254 (МЭК 529-89) «Степени защиты, обеспечиваемые оболочками 
(Код IP)»; 

– ГОСТ 17752 «Гидропривод объемный и пневмопривод. Термины и 
определения»; 

– ГОСТ Р 51336 «Безопасность машин. Установки аварийного выключения. 
Функции. Принципы проектирования»; 

– ГОСТ ISO 12100 «Безопасность машин. Основные принципы конструирования. 
Оценки риска и снижения риска»; 

– ГОСТ МЭК 60204-1 «Безопасность машин. Электрооборудование машин и 
механизмов. Часть 1. Общие требования»; 

– СанПиН 2.6.1.2523-09 (НРБ-99/2009) «Нормы радиационной безопасности»; 
– СП 2.6.1.2612-10 (ОСПОРБ-99/2010) «Основные санитарные правила 

обеспечения радиационной безопасности»; 
– НП 001-15 Федеральные нормы и правила в области использования атомной 

энергии "Общие положения обеспечения безопасности атомных станций"; 
– НП 031-01 «Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций»; 
– НП 071-06 «Правила оценки соответствия оборудования, комплектующих, 

материалов и полуфабрикатов, поставляемых на объекты использования атомной 
энергии»; 

– НП 082-07 «Правила ядерной безопасности реакторных установок атомных 
станций»; 

– НП 089-15 Федеральные нормы и правила в области использования атомной 
энергии «Правила устройства и безопасной эксплуатации оборудования и 
трубопроводов атомных энергетических установок»; 



 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
Изм.
м 

 
 
Лист 

 
 
№ документа 

 
 
Подпись 
 

 
 
Дата 

 
ТУ 6937-091-96144100-2017 

 

Лист 

5 

П
од

пь
 и

 д
ат

а 

 

 

 
В

за
м.

 И
нв

. №
  

 П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

.№
 п

од
л.

  

– НП 090-11 Федеральные нормы и правила в области использования атомной 
энергии «Требования к программам обеспечения качества для объектов использования 
атомной энергии»; 

– СанПиН 2.6.1.24-03 (СПАС-03) «Санитарные правила проектирования и 
эксплуатации атомных станций»; 

– ОТТ-08042462 «Приборы и средства автоматизации для атомных станций. 
Общие технические требования»; 

– ПНАЭ Г-7-002-86 «Нормы расчета на прочность оборудования и трубопроводов 
атомных энергетических установок»; 

– ПНАЭ Г-7-009-89 (с изменением №1 1999 г) «Оборудование и трубопроводы 
атомных энергетических установок. Сварка и наплавка. Основные положения»; 

– «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» Федеральный 
закон № 123-ФЗ; 

– «Правила устройства электроустановок»; 
– настоящих ТУ и конструкторской документации.  
1.2. При необходимости Заказчик (Покупатель) может выдвинуть 

дополнительные требования к гайковерту, не указанные в ТУ. Для этого составляться 
дополнительное соглашение (прямой договор) на доработку устройства с учетом 
дополнительных требований. 
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2. Основные параметры и размеры 

2.1 Значения основных параметров гайковерта должны соответствовать  
таблице 2.1.  

Таблица 2.1 – Основные параметры гайковерта 

Наименование параметра Значение параметра 

Вытяжка в сборе (силовой блок, опора) 

Диаметр резьбы тяги вытягиваемой шпильки, мм 
М75х4 
М80х4 
М85х4 

Рабочее давление, МПа 70 

Максимальное усилие вытяжки, кН 1,35х103 

Расчетная величина удлинения шпилек, мм 0,75+0,05 

Рабочий ход поршня блока силового, мм 10 

Крутящий момент затяжки гаек, Н·м, не более 2 

Количество одновременно вытягиваемых шпилек, шт 3 – 30 

Тип гайковерта:  

- по способу вытяжки шпилек гидравлический 

- по способу выворачивания/заворачивания шпилек пневматический/ 
электрический 

- по способу отворачивания/заворачивания гаек ручной 

Габаритные размеры силового блока с опорой:  
 

- высота, мм 220 

- диаметр, мм 205 

Масса блока силового, кг, не более 17 

Габаритные размеры опоры:  

- высота, мм 151 

- диаметр, мм 156 

Масса опоры, кг, не более 6,5 

Станция гидравлическая,  ЭП-09-100-10 ЭУ 

Рабочее давление, МПа 70 

Максимальное давление, МПа 80 

Производительность при 1500 об/мин, л/мин 1,4 
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Продолжение таблицы 2.2  

Род тока трехфазный 

Напряжение сети, В 380 ±10% 

Частота переменного тока, Гц 50 ±2% 

Мощность электродвигателя, кВт, не более 2,5 

Рабочая жидкость, л 20 

Типы рабочей жидкости:  

- водно-гликолевая гидравлическая жидкость Mobil Pyrotec HFC 46 

- гидравлическое масло  Mobil DTE 10 Excel 32 

 ZIC Vega LX32 

 ZIC Vega X32 

Габаритные размеры станции гидравлической:  

- длина, мм, не более 400 

- ширина, мм, не более 320 

- высота, мм, не более 560 

Масса станции гидравлической, кг, не более 37 

Рампа гидравлическая 

Габаритные размеры рампы гидравлической в сборе:  

- диаметр, мм, не более 1200 

- высота, мм, не более 510 

Длина рукавов высокого давления:  

- подключение силового блока, м от 0,5 до 1,0 

- подключение станции гидравлической, м 5,0 

Масса рампы гидравлической в сборе, кг, не более от 10 до 30 

Система контроля и управления вытяжкой шпилек  

Блок управления  

Тип ЛИР-581СП 

Связь  двухсторонняя по 
радиоканалу 

Частота радиоканала, МГц 868 

Используемая полоса радиоканала, кГц ± 125 

Род тока постоянный 
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Продолжение таблицы 2.2  

Напряжение питания, В 22  48 

Потребляемая мощность, Вт, не более 10 

Разрешение дисплея, точек 640 х 480 

Габаритные размеры:  

- длина, мм, не более 640 

- ширина, мм, не более 480 

- высота, мм, не более 45 

Масса, кг, не более 1,2 

Устройства контроля вытяжки шпилек  

Тип ЛИР ДА12ИР 

Количество, шт от 1 до 30 

Связь  двухсторонняя по 
радиоканалу 

Расстояние двухсторонней связи, м, не менее 30 

Частота радиоканала, МГц 868 

Используемая полоса радиоканала, кГц ± 125 

Род тока постоянный 

Напряжение питания, В 5 

Ток, А 1 

Время автономной работы, час 7 

Время заряда аккумулятора, час, не более 5 

Диапазон измерения, мм 10 

Точность измерения, мм ± 0,01 

Габаритные размеры:  

- длина, мм 133 

- ширина, мм 69 

- высота, мм 40 

Масса, кг, не более 0,3 

Контейнер транспортный 

Габаритные размеры:  
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Окончание таблицы 2.2  

- длина, мм 1000 

- ширина, мм 820 

- высота, мм 750 

Масса:  

- контейнер, кг, не более 70 

- контейнер с комплектом 16 вытяжек (силовой блок, опора), кг 450 
 
2.2 Параметры внешних систем, обеспечивающих работу гайковерта, приведены 

в таблице 2.2.  
Таблица 2.2 – Параметры внешних систем, обеспечивающих работу гайковерта 

Наименование параметра Значение параметра 

Электропитание гайковерта:  
- напряжение электросети, В 380 ±10% 
- частота тока, Гц 50 ±2% 

 
2.3 Гайковерт должен быть оснащен системой фиксации и протоколирования 

результатов нагружений (вытяжки) шпилек, входящей в состав автоматизированной 
системы управления гайковерта и выполняемой на унифицированных программно-
технических средствах.  

2.4 В состав задач автоматизированной системы управления гайковерта должны 
входить: 

– автоматический контроль давления рабочей жидкости в гидравлической 
системе гайковерта; 

– автоматический контроль одновременной вытяжки всех шпилек; 
– автоматизированное измерение величины удлинения всех шпилек; 
– автоматическая фиксация величины удлинения всех шпилек в виде таблицы 

результатов для внесения в ремонтный формуляр в формате «.xls» или «.xlsx»; 
– автоматическая защита от превышения давления в гидравлической системе 

гайковерта; 
– автоматическая защита от превышения максимального удлинения шпилек. 
2.5 Масса гайковерта должна быть не более 150   980** кг. 
2.6 Габаритные, установочные и присоединительные размеры гайковерта 

приведены в Приложениях  Д, Е, Ж. 
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3. Характеристики гайковерта 

3.1 Гайковерт должен быть рассчитан на продолжительный режим работы с 
рабочим давлением в гидравлической системе 70 МПа и кратковременный режим работы 
с максимальным давлением 80 МПа. 

3.2 Гайковерт должен обеспечивать рабочее давление в блоках силовых при 
временном отключении напряжения питания в течение 180 минут. Допускается снижение 
рабочего давления в пределах статической погрешности приборов измерения. 

3.3 Система контроля и управления вытяжкой шпилек должна обеспечивать:  
– защиту от превышения давления в гидравлической системе гайковерта, 

максимально допустимое давление в гидравлической системе 80 МПа; 
– защита от превышения максимального удлинения шпилек любой из шпилек при 

уплотнении/разуплотнении главного разъема расчетная величина удлинения шпилек 
0,75+0,05 мм; 

– автоматическую регистрацию результатов вытяжки шпилек, включая 
выполнение вытяжки шпилек поэтапно, в соответствии с методикой 
уплотнения/разуплотнения главного разъема; 

– возможность выполнения довытяжки шпилек, вытяжка которых не достигла 
расчетного значения, с фиксацией полученных результатов довытяжки в 
протоколе/формуляре. 

3.4 Блок управления системы контроля и управления вытяжкой шпилек: 
– количество контролируемых шпилек от 1 до 30; 
– количество десятичных знаков индикации для каждой шпильки 3; 
– цветной ЖК-дисплей: 

диагональ, мм, не менее  144,7; 
разрешение точек, не менее  640 х 480; 

– напряжение питания: 
переменного тока, 50 Гц, В 22 - 36; 
постоянного тока, В., 22 - 36; 

– напряжение питания входов/выходов, В, 10 - 36; 
– максимальное напряжение входов/выходов, В, не более 36; 
– максимальный ток выхода, мА, не более  90; 
– тип входа: по напряжению; 
– тип выхода: открытый коллектор; 
– потребляемая мощность, Вт, не более10; 
– степень защиты, не менее IP52; 
– степень защиты передней панели, не менее IP65. 
1.1 Устройство контроля вытяжки шпилек: 
– ход штока, мм не менее12;д 
– диапазон измерения, мм, не менее 10; 
– дискретность измерения, мм 0,01; 
– точность измерения, мм ±0,01; 
– тип сенсора перемещений, обязательный, индуктивный LVDT датчик;  
– цветной OLED индикатор: 
    размеры активной области, мм, не менее  20x13,5; 
    разрешение, точек, 96 x 64; 
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– напряжение питания постоянного тока, В, 5; 
– потребляемая мощность, Вт, не более 5; 
– степень защиты, не менее IP54. 
3.5 Для работы гайковерта в гидравлической системе должна применяться 

рабочая жидкость повышенной огнестойкости: 
– температура вспышки не менее 230°С; 
– коррозия меди по ISO 2016, не менее 1В; 
– индекс вязкости, ASTM, не менее 150; 
– класс вязкости по  ISO не ниже 32; 
– вязкость кинематическая при 40°С, сSt (ASTM D 445), не менее 31; 
– температура потери текучести, °С, не менее - 40. 
3.6 Электромагнитная совместимость гайковерта должна соответствовать 

требованиям ГОСТ 32137. 
3.7 Пожаробезопасность и нераспространение горения должна соответствовать 

ГОСТ 27484. 
3.8 Эргономические требования к гайковерту должны соответствовать 

требованиям ГОСТ 12.2.049, ГОСТ 22269, ГОСТ 23000. 
3.9 Уровень шума при работе гайковерта должен быть не более 70 дБ на 

рабочем месте оператора. 
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4. Требования к материалам 

4.1 Материалы, используемые в изделии, должны быть разрешены к 
применению и соответствовать требованиям государственных стандартов, 
«Спецификации конструкционных материалов». 

4.2 Качество и свойства материалов должны быть подтверждены паспортами и 
сертификатами. При отсутствии сертификатных данных предприятие-изготовитель 
должно проверить качество материалов в соответствии с требованиями государственных 
и отраслевых стандартов, технических условий и чертежей. Результаты проверки должны 
быть оформлены документом в порядке, установленном на предприятии-изготовителе. 

4.3 Применяемые материалы должны быть способны выдерживать 
коррозионное и эрозионное воздействие, вызываемыми внешними воздействиями и 
дезактивирующими растворами.  

Дезактивация гайковерта выполняется пароэжекционным способом – обработка 
поверхностей паром в смеси с дезактивирующим раствором.  

В качестве дезактивирующего раствора может быть применен 1 % раствор СФ- ЗК 
в составе: 

50% - щавелевая кислота (Н2С2О4);  
35% - гексаметафосфат натрия (NaР0з)б;  
15% - сульфанол.  
Температура дезактивирующего раствора до 90°С. Далее производится обмывка 

химически - обессоленной водой. Электрооборудование дезактивируется протиркой 
тампонами пропитанными смесью (40...60)% фреона с (60...40)% этилового спирта. 

4.4 Уплотнительные материалы не должны способствовать коррозионному 
повреждению основного металла сопрягаемых поверхностей гайковерта. 

4.5 Химический состав материалов деталей не должен содержать специальных 
добавок элементов, которые образуют долгоживущие изотопы. Содержание кобальта в 
изделиях должно быть не более 0,2%. 

4.6 Физико-механические свойства материалов корпусных деталей должны 
обеспечивать срок службы 60 лет. 

4.7 Для изготовления деталей, находящихся под давлением, должны 
использоваться только конструкционные материалы, принятые в нормативных 
документах НП-001-15, НП 089-15.  

4.8 Технология изготовления корпусных деталей должна обеспечивать 
отсутствие дефектов (раковин, пор, включений и т.д.) на уплотняемых поверхностях.  

4.9 Крепежные детали (болты, шпильки, гайки) необходимо изготавливать из 
материалов того же класса, что и соединяемые детали. 

4.10 Наружные поверхности сборочных единиц и деталей из углеродистых сталей 
должны быть покрыты эмалями, стойкими к дезактивирующим растворам и раствору 
борной кислоты и соответствовать требованиям ГОСТ Р 51102. Класс покрытия - не ниже 
V по ГОСТ 9.032. 
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5. Требования к конструкции 

5.1 Гайковерт должен относиться к изделиям, восстанавливаемым и 
ремонтируемым согласно ГОСТ 27.002 и должен быть удобным в обслуживании, ремонте 
и эксплуатации. 

5.2 Время уплотнения (разуплотнения) главного разъема ГЦНА (при условии 
нормального функционирования оборудования, отсутствия нарушений технологического 
процесса) с установкой и снятием гайковерта должно быть, без учета времени установки 
шпилек: 

– уплотнение не более 120 мин. 
– разуплотнение не более 60 мин. 
5.3 Ремонтопригодность гайковерта и его составных частей должна 

обеспечиваться восстановлением (при отказах) его работоспособного состояния 
техническим обслуживанием и ремонтом, в том числе заменой отказавших частей на 
исправные из комплекта запасных частей в условиях АЭС. 

5.4 Габаритные размеры гайковерта и его составных частей должны 
обеспечивать перемещение гайковерта штатными грузоподъемными механизмами и 
устройствами к месту проведения работ. 

5.5 Для обеспечения работоспособности гайковерта должна быть 
предусмотрена гидравлическая система. Гидравлическая система гайковерта должна 
состоять из станции гидравлической, рампы гидравлической, гибких трубопроводов. 

5.6 Гидравлическая станция должна состоять из интегрированного в станцию 
бака для рабочей жидкости, насосного агрегата, гидравлического распределителя с 
предохранительными клапанами, регулировочными клапанами, прямопоказывающими 
устройствами для контроля давления. 

5.7 Прямопоказывающих устройств контроля давления должно быть не менее 
двух, рабочее устройство для управления работой гайковерта и контрольное устройство 
для контроля давления в гидравлической системе гайковерта.  

В качестве контрольного устройства необходимо использовать только 
прямопоказывающие с визуальным считыванием данных непосредственно по аналоговой 
(стрелочной) или цифровой шкале прибора.  

Для рабочего устройства допускается использовать сигнализирующие 
(электроконтактные) – с выдачей управляющего электрического сигнала на контроллер 
гидравлической станции и отображением значения давления в системе на электронном 
табло. 

5.8 Гидравлическая система гайковерта должна обеспечивать гидравлический 
возврат поршней силовых блоков в рабочее положение. 

5.9 Максимально допустимое давление гидравлического возврата не должно 
превышать 40 МПа.  

5.10 Подключение силовых блоков, подключение рампы гидравлической к 
станции гидравлической должно обеспечиваться РВД с использованием быстросъемных 
соединений (БРС) для высокого давления, 40 МПа и 100 МПа. 

5.11 Рампа гидравлическая должна иметь приспособление(я) для ее 
раскрепления внутри проставки ГЦНА с целью обеспечения минимального допустимого 
радиуса изгиба РВД. 
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5.12 Конструкция силовых блоков должна предусматривать приспособление для 
переноски блока вручную. 

5.13 Опоры гайковертов должны иметь технологические отверстия для 
обеспечения возможности отворачивания/заворачивания гаек главного разъема ГЦНА.  

5.14 Отворачивание/заворачивание гаек главного разъема ГЦНА должно 
обеспечиваться моментным ключом.  

Моментный ключ для отворачивания/заворачивания гаек должен обеспечивать 
возможность регулирования крутящего момента. Крутящий момент затяжки гаек должен 
быть не более 2 Н·м. 

5.15 Установка гайковерта должна выполняться согласно Приложению Г. При 
установке гайковерта должен обеспечиваться зазор между силовым блоком и опорой не 
менее 3 мм. 

5.16 В конструкции гайковерта должны отсутствовать пожароопасные материалы 
и жидкости.     

5.17 На контейнерах для хранения и транспортировки узлов гайковерта должны 
быть предусмотрены места для строповки при выполнении погрузочно-разгрузочных 
работ при транспортировании и хранении гайковерта. 
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6. Требования к технологическому и метрологическому обеспечению 

6.1 Вопросы обеспечения качества при изготовлении гайковерта должны быть 
регламентированы в Программе обеспечения качества при разработке и изготовлении -
ПОК (Р-И). 

6.2 При изготовлении и испытаниях гайковерта контроль и измерения размеров 
и параметров должны выполняться в соответствии с требованиями конструкторской и 
технологической документации.  

Метрологическая экспертиза конструкторской и технологической документации 
должна быть выполнена в соответствии с требованиями РМГ 63-2003. 

6.3 При изготовлении и испытаниях гайковерта контроль и измерения 
параметров должны осуществляться стандартными средствами измерений.  

Все средства измерений должны быть подвергнуты метрологической аттестации. 
Погрешность средств измерений при испытаниях гайковерта - в соответствии с           
ГОСТ 6134. 

6.4 Приемо-сдаточные испытания гайковерта должны проводиться на 
испытательном оборудовании (стенде), изготовленном заводом-изготовителем 
гайковерта.  

Стенд должен быть аттестован согласно требований ГОСТ Р 8.568. Результаты 
аттестации должны быть подтверждены документом об аттестации. 

6.5 При испытаниях средства измерения должны обеспечивать требования 
ГОСТ 17335, настоящих технических условий. 

6.6 При проведении испытаний гайковерта на стенде изготовителя средства 
измерения должны обеспечить предельную относительную погрешность не более 1,5 %. 

6.7 Контроль технологических параметров гайковерта должен быть обеспечен 
на всех режимах работы гайковерта. 
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7. Требования по автоматике и КИП 

7.1 При эксплуатации гайковерт должен быть оснащён контрольно-
измерительными приборами. 

7.2 Управление гайковертом должно осуществляться дистанционно с БУ. 
7.3 Для обеспечения надёжной работы гайковерта, автоматического управления 

и регулирования, автоматических отключений при недопустимых отклонениях параметров 
должны быть выполнены защиты и блокировки и обеспечены на всех режимах работы 
гайковерта. 

7.4 Информация о значениях контролируемых параметров, неисправностях 
механизмов гайковерта должна передаваться на БУ. 

7.5 Для формирования дистанционного, автоматического и ручного управления 
работой гайковерта гайковерт должен быть оснащён КИП для измерения давления. 

7.6 Для измерения температуры в гидравлической системе гайковерта гайковерт 
должен быть оснащён КИП для измерения температуры рабочей жидкости. 

7.7 Встроенные первичные преобразователи, расходомерные устройства, 
установленные в гидравлической системе гайковерта, поставляются комплектно с 
гайковертом. 

7.8 Датчики, измерения которых используются для формирования защитного 
отключения гайковерта, должны быть резервированы, исходя из условий выполнения 
защиты - два из трёх, запрета продолжения работы (вытяжки) - два из двух. 
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8. Требования по сейсмостойкости, прочности и устойчивости к внешним 
воздействующим факторам 

8.1 Гайковерт должен сохранять способность выполнять свои функции при 
эксплуатации блока в режимах НЭ, ННЭ. 

8.2 Гайковерт должен сохранять прочность, герметичность и выполнять свои 
функции при различных комбинациях нагрузок в соответствии с требованиями 
нормативных документов. 

8.3 Гайковерт, находясь в работе, должен сохранять работоспособность в 
условиях воздействия нагрузок НЭ и ННЭ в сочетании с сейсмическими нагрузками до 
проектного землетрясения (ПЗ) включительно. 
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9. Требования по надежности 

9.1 Надежность гайковерта в условиях и режимах эксплуатации, установленных 
в настоящих технических условиях, в соответствии с ГОСТ 27.002, должна 
характеризоваться следующими показателями: 

– назначенный ресурс 450 часов; 
– вероятность безотказной работы за наработку Т=10 часов не менее, Р(т) > 0,99; 
– коэффициент готовности не ниже 0,99; 
– количество циклов нагружений за срок службы 150; 
– срок службы 60 лет, при условии замены отдельных деталей и сборочных 

единиц в соответствии с «Руководством по эксплуатации гайковерта»  и «Руководством 
по эксплуатации станции гидравлической». Критерием является наличие дефектов 
отдельных деталей и сборочных единиц, не допускающих ремонт. 

– средний срок сохраняемости гайковерта не менее трёх лет в упаковке 
предприятия-изготовителя. Критерием является состояние резиновых уплотнительных 
колец типа USIT-R, установленных в БРС. 

9.2 Гайковерт должен быть ремонтопригоден. Для обеспечения показателей 
надёжности должен быть предусмотрен комплект запасных частей для проведения 
ремонтов. 

9.3 В документации на ремонт гайковерта должен быть приведен перечень 
отдельных сборочных единиц и деталей, заменяемых в процессе эксплуатации. 

9.4 Для обеспечения показателей надежности должен быть предусмотрен 
комплект запасных частей, который должен быть использован при проведении ремонтов. 

9.5 Для обеспечения показателей надежности при эксплуатации, техническом 
обслуживании и ремонте должны соблюдаться требования, изложенные в «Руководстве 
по эксплуатации», «Руководстве по ремонту», «Технических условиях на ремонт 
гайковерта», «Регламенте технического обслуживания», «Руководстве по эксплуатации 
гидравлической станции». 
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10. Комплектность 

10.1 По условиям договора поставки оборудование должно поставляться в один 
этап. Комплектность поставки гайковерта согласно Приложению И. 

10.2 В комплект поставки гайковерта должна входить сопроводительная 
документация в объеме: 

– руководство по ремонту; 
– технические условия на ремонт; 
– регламент технического обслуживания и ремонта; 
– ведомость ЗИП; 
–  эксплуатационная документация согласно «Ведомости эксплуатационных 

документов»; 
– техническая документация согласно требованиям Контракта или Договора.  
Сопроводительная и техническая документация, паспорта, формуляры 

поставляются комплектно с оборудованием в количестве, оговоренном в Договоре или 
Контракте. 
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11. Маркировка 

11.1 Гайковерт должен иметь пластинку (заводскую табличку), на которой должно 
быть указано: 

– Гайковерт УВШ 30-16; 
– заводской номер;  
– год изготовления;  
– клеймо ОТК. 
11.2 Детали и сборочные единицы должны иметь маркировку в соответствии с 

требованиями рабочих чертежей. 
11.3 На каждом грузовом месте должна быть нанесена маркировка в 

соответствии с ГОСТ 14192 и требованиями конструкторской документации. 
11.4 Маркировка должна быть нанесена: 
– с указанием манипуляционных знаков, предупредительных надписей, 

количества грузовых мест, порядкового номера груза, грузополучателя, пункта 
назначения, пункта перегрузки (при необходимости), обозначения изделия, габаритов, 
объема, массы грузов и других дополнительных надписей согласно Договору или 
Контракту; 

– транспортная маркировка должна быть выполнена на одной из боковых сторон 
и одной торцевой стороне каждого грузового места. 
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12. Упаковка 

12.1 Гайковерт должен поставляться в разобранном виде и быть упакован в 
контейнеры (силовые блоки и опоры) и деревянные ящики, изготовленные в соответствии 
с требованиями ГОСТ 10198, согласно требованиям рабочих чертежей, выполненными с 
учетом требований ГОСТ 2.418.  

Упаковка, включая транспортную тару, и временная противокоррозийная защита 
должны соответствовать требованиям ГОСТ 9.014, ГОСТ 23170, ГОСТ Р 9.517,        
ГОСТ 26653 и ГОСТ Р 51908.  

Запасные и быстроизнашивающиеся части, а также специальные инструменты, 
поставляемые с оборудованием, упаковываются  отдельно. 

12.2 Размещение, укладка и раскрепление изделий в транспортной таре должны 
исключать возможность перемещения комплекта устройств в таре и обеспечивать 
сохранность форм, размеров и товарного вида отгружаемой продукции. Указанное 
требование обеспечивается применением распорных и опорных брусьев, 
ограничительных планок, щитов, металлических хомутов, скоб и стяжек. 

12.3 На период транспортировки и хранения изделия должны быть 
законсервированы в соответствии с инструкций предприятия-изготовителя. 

12.4 Вариант внутренней упаковки ВУ-9 по ГОСТ 9.014. 
12.5 Защита электротехнических изделий гайковерта в период транспортировки и 

хранения  должна осуществляться по ГОСТ 23216.  
12.6 Возможны сочетания видов и вариантов транспортирования с типами 

внутренней упаковки по ГОСТ 23216 ТЭ-5/ВУ-IIА-5 или ТФ-4/ВУ-IIА-5. 
12.7 На таре должны быть указаны места для строповки при выполнении 

погрузочно-разгрузочных работ при транспортировании и хранении гайковерта. 
12.8 В каждое упакованное место должна быть вложена техническая 

документация согласно Приложению к Контракту или Договору. 
12.9 Документация должна быть герметично упакована в соответствии с         

ГОСТ 23170. 
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13. Требования безопасности 

13.1 Гайковерт должен отвечать требованиям безопасности труда при 
изготовлении, монтаже, испытаниях, пуско-наладочных работах, эксплуатации и ремонте, 
транспортировании и хранении согласно ГОСТ 12.2.003 и ГОСТ Р 12.1.019. 

13.2 При эксплуатации и ремонте ГЦНА необходимо соблюдать требования по 
безопасности труда, содержащиеся в следующих нормативных документах: 

– ГОСТ Р 12.0.001-2013 Система стандартов безопасности труда. Основные 
положения; 

– ГОСТ 12.1.003-2014  Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Шум. 
Общие требования безопасности; 

– СО 153-34.03.204 (РД-34.03.204) «Правила безопасности при работе с 
инструментом и приспособлениями»; 

– НП-082-07 «Правила ядерной безопасности реакторных установок атомных 
станций»; 

– СанПиН 2.6.1.2523-09 (НРБ-99/2009) «Нормы радиационной безопасности»; 
– СП 2.6.1.28-2000 (ПРБ АС-99) «Правила радиационной безопасности при 

эксплуатации атомных станций; 
– СанПиН 2.6.1.24-03 (СП АС-03) «Санитарные правила проектирования и 

эксплуатации атомных станций»; 
– СО 153-34.20.120-2004 «Правила устройства электроустановок», ПУЭ; 
– Федеральный закон № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности». 
13.3 При изготовлении гайковерта и его эксплуатации должны соблюдаться 

правила пожарной безопасности согласно ГОСТ 12.1.004. 
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14. Правила приемки 

14.1 Каждый гайковерт должен приниматься на предприятии-изготовителе. 
Приемка гайковерта Заказчиком должна осуществляться в соответствии с условиями 
Договора или Контракта, требованиями РД ЭО 1.1.2.01.0713-2013, «Программой 
обеспечения качества». 

14.2 Каждый гайковерт в процессе изготовления должен приниматься отделом 
технического контроля предприятия-изготовителя. 

14.3 Приемка сборочных единиц и деталей должна производиться на 
соответствие требованиям нормативной, конструкторской, технологической документации 
и требованиям технических условий. 

14.4 При приемке должно быть проверено и подтверждено: 
– наличие сертификатов на материалы, заготовки, полуфабрикаты, покупные 

изделия; 
– соответствие механических и химических свойств материалов; 
– размеры изделий, их внешний вид и окраска; 
– выполнение предусмотренных технической документацией процедур и 

процессов; 
– правильность сборки сборочных единиц; 
– выполнение в полном объеме контроля и испытаний при изготовлении; 
– наличие документов с результатами контроля и испытаний; 
– устранение выявленных несоответствий. 
После проведения приемо-сдаточных испытаний должно быть проверено:  
– комплектность поставки оборудования и документации; 
– маркировка, консервация и упаковка. 
14.5 Головной образец гайковерта после изготовления должен подвергаться 

предварительным и приемочным испытаниям на стенде завода-изготовителя согласно 
«Программе и методике приемочных испытаний».  

Результаты приемочных испытаний оформляются в соответствии с                  
ГОСТ Р 15.201.  

Средства измерения, применяемые при изготовлении и испытаниях, должны быть 
поверены и иметь сертификаты. 

14.6 Последующие гайковерты должны подвергаться приемо-сдаточным 
испытаниям по «Программе и методике приёмо-сдаточных испытаний». 

14.7 Приемка гайковерта отделом технического контроля изготовителя должна 
завершаться заполнением формуляров или паспортов. 

По результатам приемки гайковерта оформляется документация о приемке. 
14.8 Каждый гайковерт должен подвергаться приемо-сдаточным испытаниям на 

существующих стендах НА025.031.25 и НА025.032.25 ПАО «Норма-Энергоатом» в 
объёме «Программы и методики приемосдаточных испытаний», разработанной с учетом 
требовании ГОСТ 2.106, ГОСТ Р 15.201 и ГОСТ 15.309, согласованной с 
заинтересованными организациями и в соответствии с ГОСТ 17335.  

Данные об испытаниях должны быть занесены в формуляр. При оформлении 
результатов приёмо-сдаточных испытаний следует руководствоваться требованиями 
HП-071-06. 
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15. Методы контроля и испытаний 

15.1 Методы контроля при изготовлении гайковерта должны соответствовать 
требованиям конструкторской и технологической документации. 

15.2 Методы и объем контроля при изготовлении гайковерта должны 
соответствовать требованиям конструкторской документации, «Программы и методики 
приёмо-сдаточных испытаний», настоящих технических условий, «Программы 
обеспечения качества». 

15.3 Материалы, покупные детали и изделия должны быть подвергнуты входному 
контролю в соответствии с ГОСТ 24297. Объем и методы входного контроля 
определяются в установленном порядке предприятием-изготовителем гайковерта. 

15.4 Контроль внешнего вида и маркировки гайковерта, сборочных единиц и 
деталей должен производиться внешним осмотром и сопоставлением с конструкторской 
документацией. 

15.5 Проверка установочных, габаритных и присоединительных размеров должна 
производиться универсальным измерительным инструментом. 

15.6 Методы контроля параметров гайковерта: 
– при приёмо-сдаточных испытаниях должны соответствовать требованиям         

ГОСТ 17335 и «Программы и методики приёмо-сдаточных испытаний»; 
– при эксплуатации на АЭС должны соответствовать требованиям «Руководства 

по эксплуатации» и «Руководства по эксплуатации гидравлической станции». 
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16. Транспортировка и хранение 

16.1 Гайковерт должен допускать условия транспортирования 9 по ГОСТ 15150 с 
учетом требований ГОСТ Р 51908. 

16.2 Гайковерт, упакованный в соответствии с требованиями настоящих 
технических условий и конструкторской документации, должен допускать 
транспортирование любым видом транспорта. 

16.3 Транспортирование гайковерта по железной дороге должно производиться в 
соответствии с «Правилами перевозок грузов». 

16.4 Размещение и крепление груза в транспортных средствах должно 
производиться в соответствии с «Техническими условиями погрузки и крепления грузов». 

16.5 Транспортирование упакованных составных частей гайковерта морским 
транспортом должно производиться в соответствии с «Правилами безопасности морской 
перевозки генеральных грузов». 

16.6 При транспортировании (погрузке) гайковерта строповку производить за 
места, указанные на транспортной таре. 

16.7 При хранении гайковерта должно контролироваться состояние консервации в 
соответствии с требованиями «Инструкции по консервации, упаковке, 
транспортированию, хранению и расконсервации». 

16.8 Транспортирование и хранение комплектующих гайковерта изделий должно 
производиться в соответствии с требованиями их технической документации. 

16.9 При сроках хранения изделий, превышающих 3 года со дня консервации, 
Заказчик (Покупатель) обязан провести переконсервацию.  

16.10 Вид транспорта и транспортного средства для комплекта устройств,  
поставляемого для экспорта, оговаривается договором, контрактом. 
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17. Указания по эксплуатации 

17.1 Монтаж и наладка гайковерта на АЭС должны производиться согласно 
«Руководства по эксплуатации » и «Руководства по эксплуатации гидравлической 
станции». 

17.2 Перед монтажом гайковерта должно быть проверено наличие и состояние 
консервационных пломб и заглушек. При их отсутствии или нарушении сохранности и 
целостности упаковки произвести ревизию оборудования. 

17.3 Вскрытие гарантийных пломб (в период действия гарантийного срока) и 
последующие разборки гайковерта в период действия гарантийного срока должны 
производиться в присутствии представителя предприятия-изготовителя гайковерта. 

17.4 При монтаже и ремонте гайковерта строповку крупногабаритных сборочных 
единиц и деталей производить согласно Приложению Р и конструкторской документации. 

17.5 Гайковерт должен обеспечить работу без обслуживания в период 
проведения работ по разуплотнению/уплотнению главного разъема.  

17.6 Эксплуатацию гайковерта, в том числе при ремонте, должны производить в 
соответствии с требованиями «Руководства по эксплуатации», «Руководства по 
эксплуатации гидравлической станции», «Руководства по ремонту», «Технических 
условий на ремонт», «Регламента технического обслуживания и ремонта», комплекта 
технологических документов на ремонт гайковерта. 

17.7 Для обеспечения срока службы гайковерта, проведения ремонтов на АЭС 
должен быть комплект запасных частей. Комплектно с гайковертом может поставляться 
два запасных силовых блока с опорами, одно устройство контроля вытяжки шпилек, 
которые должны быть изготовлены по отдельному договору. 

17.8 Комплект запасных частей должен быть заказан по отдельному Договору или 
Контракту. 
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18. Гарантии изготовителя 

18.1 Изготовитель гарантирует соответствие гайковерта требованиям настоящих 
технических условий при соблюдении потребителем: 

– условии транспортирования, хранения согласно «Инструкции по консервации, 
упаковке, транспортированию, хранению и расконсервации»; 

– требований «Руководства по эксплуатации»; 
– требований «Руководства по эксплуатации гидравлической станции»; 
– требований «Руководства по ремонту». 
18.2 Гарантийный срок эксплуатации - 24 месяца с момента ввода в 

эксплуатацию, но не более 36 месяцев с даты отгрузки оборудования. 
18.3 Гарантия на консервацию - 24 месяца. 
18.4 Гарантии предприятия-изготовителя не распространяются на следующие 

случаи: 
– отсутствие паспорта на комплект устройств; 
– несовпадение заводских номеров в паспорте и устройств входящих в комплект 

гайковерта; 
– наличие в паспорте подчисток и исправлений, обнаружении следов 

переклеивания наклеек, повреждении или удалении серийного номера, марки, типа 
оборудования, даты продажи; 

– наличие механические повреждения вследствие удара или аварии; 
– наличия повреждений, полученных в результате действия огня или высоких 

температур; 
– наличия механических повреждений, полученных в результате работы 

гайковертом с превышением пределов использования и нагрузочных характеристик, 
заявленных производителем; 

– наличия повреждений, вызванных использованием гайковерта не по 
назначению; 

– наличия электрических повреждений узлов и деталей оборудования, 
полученных в результате скачков напряжения в сети, неправильных подключений, 
неправильного выбора питающего напряжения; 

– наличия электрических повреждений узлов и деталей оборудования, связанных 
с попаданием на них воды и других жидкостей; 

– в результате привлечения для ремонта или модификации оборудования 
частных лиц или организаций, не уполномоченных Изготовителем; 

– дефектов, возникших как следствие нарушения правил и условий 
эксплуатации, обслуживания, транспортировки или хранения; 

– неисправностей, возникших в результате нормального износа или окончания 
срока службы компонентов комплекта оборудования (расходных материалов и т.д.) 
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Перечень принятых сокращений 

АО –  акционерное общество 

АЭС –  атомная электрическая станция 

БРС –  быстроразъемное соединение 

БУ –  блок управления 

ГЦНА –  главный циркуляционный насосный агрегат 

ЗИП –  запасные части инструменты 

КИП –  контрольно-измерительные приборы 

НЭА –  ПАО «Норма-Энергоатом» 

ННЭ –  нарушение нормальной эксплуатации 

НЭ –  нормальная эксплуатация 

НП –  нормы и правила 

ПАО –  публичное акционерное общество 

ПНАЭ –  правила и нормы в атомной энергетике 

ПОК –  программа обеспечения качества 

ПЗ –  проектное землетрясение 

ПУЭ –  правила устройства электроустановок 

РВД –  рукава высокого давления 

РД ЭО –  руководящий документ эксплуатирующей организации 

СанПиН –  санитарные правила и нормы 

СМК –  система менеджмента качества 

ССБТ –  система стандартов по безопасности труда 

СП –  свод правил 

ТУ –  технические условия 

УВШ –  устройство вытяжки шпилек 

ФЗ –  Федеральный закон 
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Перечень терминов 

Термин Пояснение 
Насосный агрегат, установка ГОСТ 17398-72 
Износ ГОСТ 23.002 
Испытания ГОСТ 16504 
Дефект ГОСТ 15467-79 
Изделие ГОСТ Р 50779.10-2000 
Средняя наработка на отказ ГОСТ 27.002-89 
Средняя наработка до отказа ГОСТ 27.002-89 
Назначенный срок службы ГОСТ 27.002-89 

Испытание на гидравлическую плотность 

Испытание на проток испытательной 
среды, в т.ч. с установленной 
нормированной величиной давления 
на входе, при котором определяются 
локальные утечки испытательной 
среды и визуально оценивается 
проходимость испытуемого тракта 

Качество продукции 

Совокупность свойств продукции, 
обусловливающих ее пригодность 
удовлетворять определенные 
потребности в соответствии с ее 
назначением 

Свойство продукции 

Объективная особенность продукции, 
которая может проявляться при ее 
создании, эксплуатации или 
потреблении 

Показатель качества продукции 

Количественная характеристика 
одного или нескольких свойств 
продукции, входящих в ее качество, 
рассматриваемая применительно к 
определенным условиям се создания 
и эксплуатации или потребления 

Оценка уровня качества продукции 

Совокупность операций, 
выключающая выбор номенклатуры 
показателей качества оцениваемой 
продукции, определение значений 
этих показателей и сопоставление их 
с базовыми показателями 
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Приложение А 
(обязательное) 

Классификация гайковерта УВШ 30-16  
и его элементов по классам безопасности 

 
Классификация гайковерта УВШ 30-16 и его элементов по классам безопасности, 

категориям сейсмостойкости и категориям обеспечения качества представлена в   
таблице А.1 

 
Таблица А.1 – Классификация гайковерта УВШ 30-16 и его элементов по классам 
безопасности, категориям сейсмостойкости и категориям обеспечения качества 

Наименование элемента 
гайковерта 

Класс 
безопасности 
по НП-001-15 

Категория 
сейсмостойкости 

по НП 031-01 

Категория 
обеспечения 

качества 
Блок силовой:    

- корпус  4 III 4 

- тяга (поршень 2)  4 III 4 

- поршень верхний 4 III 4 

- переходник 4 III 4 

- крышка 4 III 4 

Стойка индикаторная:    

- корпус 4 III 4 

- опора  4 III 4 

- опора верхняя 4 III 4 

Опора:    

- стакан 4 III 4 

- фланец 4 III 4 
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Приложение Б 
(обязательное) 

Параметры окружающей среды под герметичной оболочкой 
 
Параметры окружающей среды под герметичной оболочкой приведены в      

таблице Б.1.  
 

Таблица Б.1 – Параметры окружающей среды под герметичной оболочкой  

Наименование параметра 
Нормальные 

условия 
эксплуатации 

При нарушении 
условий 

эксплуатации 
Температура, °С, в пределах от 15 до 45 от 30 до 60 

Давление абсолютное, МПа от 0,085 до 0,103 от 0,069 до 0,118 

Относительная влажность, % 90 до 100 

Объемная активность, Бк/л, не более 7,4х104 7,4х104 

Мощность поглощенной дозы, Гр/ч от 0 до 1,0 от 0 до 1,0 

Время существования режима, ч --- до 15 
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Приложение В 
(обязательное) 

Зависимость усилия, развиваемого блоком силовым, от давления в 
гидравлической системе гайковерта 

 
Параметры окружающей среды под герметичной оболочкой приведены на      

рисунке В.1. 

 
Рисунок В.1 – Зависимость усилия развиваемого блоком силовым от давления 
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Приложение Г 
(обязательное) 

Установка гайковерта на главный разъем в боксе  
 
 

 
 

Рисунок Г.1 – Установка гайковерта на главный разъем в боксе 
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Приложение Д 
(обязательное) 

Станция гидравлическая ЭП-09-100-10 ЭУ 
Общий вид и принципиальная схема станции гидравлической приведены на 

рисунках Д.1 и Д.2. 

 

 
Рисунок Д.1 – Станция гидравлическая ЭП-09-100-10 ЭУ 
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Рисунок Д.2 – Принципиальная гидравлическая схема  
станции гидравлической ЭП-09-100-10 ЭУ 
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Приложение Е 
(обязательное) 

Рампа гидравлическая  
Общий вид рампы гидравлической с рукавами высокого давления к блокам 

силовым и станции гидравлической приведен на рисунке Е.1. 

 
 

 
 

Рисунок Е.1 – Рампа гидравлическая в сборе 
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Приложение Ж 
(обязательное) 

Система контроля и управления вытяжкой шпилек 
Система контроля и управления вытяжкой шпилек приведена на рисунке Ж.1, Ж2 и 

Ж.3. 

 
Рисунок Ж.1 – Система контроля и управления вытяжкой шпилек 

 

 
 

Рисунок Ж.2 – Устройство контроля вытяжки шпилек 
 

Назначение органов управления устройства контроля вытяжки шпилек приведено в 
таблице Ж.1. 
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Информация, отображаемая на экране устройства во время работы, приведена в 
таблице Ж.2. 

 
Таблица Ж.1 – Назначение органов управления устройства контроля вытяжки шпилек 

Кнопка Назначение 
В режиме измерения В меню В параметре 

 
включение и выключение индикатора 

 переключение на 
относительную систему 

отсчета 

предыдущий пункт 
меню настроек 

уменьшение 
параметра 

 

переключение на 
абсолютную систему 

отсчета 

последующий 
пункт меню 

настроек 

увеличение 
параметра 

 

обнуление относительной 
координаты и 

переключение на 
относительную систему 

отсчета 

выбор пункта меню 
настроек - 

 
Вход и выход из меню настроек 

 
Таблица Ж.2 – Информация, отображаемая на экране устройства во время работы 

 
*Относительная система отсчета – отсчет значения вытяжки производится  от «нулевого» значения 

удлинения установленного на шпильку индикатора;   
**Абсолютная система отсчета - отсчет значения вытяжки производится  от фактического значения 

удлинения установленного на шпильку индикатора. 

Поле Описание индикации 

  Уровень сигнала 
- 20-40% 40-60% 60-80% 80-100% 
     

Сетевой адрес 
устройства числовое значение от 1 до 30 

  Индикация работы буква «Т» появляется при начале измерения вытяжки 
  Индикация системы  
  отсчета 

R – относительная система отсчета* 
A – абсолютная система отсчета** 

  Индикация заряда 
0-20% зарядка 20-40% 40-60% 60-80% 80-100% 

      

  Значение   вытяжки                                                    
   шток вне         шток вдвинут       текущее            вытяжка 
точки касания     за точку «0»      удлинение       достигнута 
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Рисунок Ж.3 – Блок управления системы контроля и управления вытяжкой шпилек 
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Приложение И 
(обязательное) 

Комплектность поставки гайковерта 
Комплектность поставки гайковерта представлена в таблице И.1. 
 

Таблица И.1 – Комплектность поставки гайковерта 

Обозначение Наименование Кол. Примечание 

НА012.091.22 
Гайковерт групповой для затяжки 
шпилек главного разъема ГЦНА 
(УВШ 30-16) 

1  

  
Документация 

 
 

 

НА012.091.22 ПС 
Паспорт, с данными об 
изготовлении и испытаниях на 
предприятии-изготовителе 

1 

 

НА012.091.22 РЭ Руководство по эксплуатации 1  

НА012.091.22 РК 

Гайковерт групповой для затяжки 
шпилек главного разъема ГЦНА 
(УВШ 30-16). НА012.091.22. 
Руководство по ремонту 

1 

 

НА012.091.22  Спецификация 1  

НА012.091.22.000.00 ВО Чертеж общего вида 1  

ТУ 1.2.4.02.001. 0145-2017 

Гайковерт групповой для затяжки 
шпилек главного разъема ГЦНА 
(УВШ 30-16). НА012.091.22. 
Технические условия на ремонт 

1 

 

РГ 1.2.4.01.0146-2017 

Гайковерт групповой для затяжки 
шпилек главного разъема ГЦНА 
(УВШ 30-16). НА012.091.22. 
Регламент технического 
обслуживания и ремонта 

1 
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Приложение К 
(обязательное) 

Схемы строповки 
Для выполнения работ по монтажу и ремонту гайковерта схемы строповки 

крупногабаритных единиц указаны на рисунках К.1 - К.3. 
 

 

Рисунок К.1 – Схема строповки транспортного контейнера  
с силовыми блоками и опорами 

 
Рисунок К.2 – Схема строповки станции гидравлической 
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Рисунок К.3 – Схема строповки контейнера рампы гидравлической 
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Приложение Л 
(справочное) 

 Ссылочные нормативные документы 
Перечень нормативных документов, на которые даны ссылки в тексте технических 

условий приведены в таблице Л.1.. 
Таблица Л.1 – Ссылочные нормативные документы 

Наименование документа Обозначение 
документа Номер пункта 

Технический регламент о требованиях 
пожарной безопасности 

Федеральный закон 
№123-ФЗ 1.1, 13.2 

Федеральные нормы и правила в области 
использования атомной энергии "Общие 
положения обеспечения безопасности 
атомных станций" 

НП-001-15 Общая часть, 
1.1, 4.7 

Нормы проектирования сейсмостойких 
атомных станций НП-031-01 Общая часть, 

1.1 
Правила оценки соответствия 
оборудования, комплектующих, материалов 
и полуфабрикатов, поставляемых на 
объекты использования атомной энергии 

НП 071-06 1.1, 14.8 

Правила ядерной безопасности реакторных 
установок атомных станций НП 082-07 1.1, 13.2 

Федеральные нормы и правила в области 
использования атомной энергии "Правила 
устройства и безопасной эксплуатации 
оборудования и трубопроводов атомных 
энергетических установок" 

НП 089-15 1.1, 4.7 

Федеральные нормы и правила в области 
использования атомной энергии 
"Требования к программам обеспечения 
качества для объектов использования 
атомной энергии" 

НП 090-11 1.1 

Нормы расчета на прочность оборудования 
и трубопроводов атомных энергетических 
установок 

ПНАЭ Г-7-002-86 1.1 

Оборудование и трубопроводы атомных 
энергетических установок. Сварка и 
наплавка. Основные положения 

ПНАЭ Г-7-009-89 1.1 

Единая система конструкторской 
документации. Текстовые документы ГОСТ 2.106-96 14.8 

Единая система конструкторской 
документации. Правила выполнения 
конструкторской документации для 
упаковывания 

ГОСТ 2.418-2008 12.1 

Единая система конструкторской 
документации. Обозначения условные 
графические. Машины гидравлические и 
пневматические 

ГОСТ 2.782-96 1.1 
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Продолжение таблицы Л.1 
Единая система конструкторской 
документации. Обозначения условные 
графические. Элементы трубопроводов 

ГОСТ 2.784-96 1.1 

Государственная система обеспечения 
единства измерений. Аттестация 
испытательного оборудования. Основные 
положения 

ГОСТ Р 8.568-97 6.4 

Единая система защиты от коррозии и 
старения. Временная противокоррозионная 
защита изделий. Общие требования 

ГОСТ 9.014-78 12.1, 12.3 

Единая система защиты от коррозии и 
старения. Покрытия металлические и 
неметаллические неорганические. Методы 
контроля 

ГОСТ 9.302-88 4.10 

Единая система защиты от коррозии и 
старения. Временная противокоррозионная 
защита изделий. Методы испытаний 

ГОСТ Р 9.517-2003 12.1 

Система стандартов безопасности труда. 
Основные положения ГОСТ Р 12.0.001-2013 13.2 

Система стандартов безопасности труда. 
Шум. Общие требования безопасности ГОСТ 12.1.003-83 1.1, 13.2 

Система стандартов безопасности труда. 
Пожарная безопасность. Общие 
требования 

ГОСТ 12.1.004-91 1.1, 13.3 

Система стандартов безопасности труда. 
Взрывобезопасность. Общие требования ГОСТ 12.1.010-76 1.1 

Система стандартов безопасности труда 
(ССБТ). Вибрационная безопасность. 
Общие требования 

ГОСТ 12.1.012-2004 1.1 

Система стандартов безопасности труда. 
Электробезопасность. Общие требования и 
номенклатура видов защиты 

ГОСТ Р 12.1.019-2009 13.1 

Система стандартов безопасности труда. 
Оборудование производственное. Общие 
требования безопасности 

ГОСТ 12.2.003-91 1.1, 13.1 

Система стандартов безопасности труда. 
Оборудование производственное. Общие 
эргономические требования 

ГОСТ 12.2.049-80 3.9 

Система разработки и постановки 
продукции на производство. Продукция 
производственно-технического назначения. 
Порядок разработки и постановки 
продукции на производство 

ГОСТ Р 15.201-2000 1.1, 14.5, 14.8 

Системы разработки и постановки 
продукции на производство. Испытания и 
приемка выпускаемой продукции. Основные 
положения 

ГОСТ 15.309-98 1.1, 14.8 

Надежность в технике. Основные понятия. 
Термины и определения ГОСТ 27.002-89 5.1, 9.1 

 



 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
Изм.
м 

 
 
Лист 

 
 
№ документа 

 
 
Подпись 
 

 
 
Дата 

 
ТУ 6937-091-96144100-2017 

 

Лист 

45 

П
од

пь
 и

 д
ат

а 

 

 

 
В

за
м.

 И
нв

. №
  

 П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

.№
 п

од
л.

  

Продолжение таблицы Л.1 

Насосы динамические. Методы испытаний ГОСТ 6134-2007 6.3 

Ящики деревянные для грузов массой св. 
200 до 20000 кг. Общие технические 
условия 

ГОСТ 10198-91 12.1 

Безопасность машин. Основные принципы 
конструирования. Оценки риска и снижения 
риска 

ГОСТ ISO 12100-2013 1.1 

Маркировка грузов ГОСТ 14192-96 11.3 

Степени защиты, обеспечиваемые 
оболочками (код IP) ГОСТ 14254-96 1.1 

Машины, приборы и другие технические 
изделия. Исполнения для различных 
климатических районов. Категории, условия 
эксплуатации, хранения и 
транспортирования в части воздействия 
климатических факторов внешней среды 

ГОСТ 15150-69 Общая часть, 
16.1 

Насосы объемные. Правила приемки и 
методы испытаний ГОСТ 17335-79 6.5, 14.8, 15.6 

Гидропривод объемный и пневмопривод. 
Термины и определения ГОСТ 17752-81 1.1 

Приборы и устройства гидравлические. 
Общие технические условия ГОСТ 18910-96 Общая часть 

Система "Человек-машина". Рабочее место 
оператора. Взаимное расположение 
элементов рабочего места. Общие 
эргономические требования 

ГОСТ 22269-76 3.9 

Система "Человек-машина". Пульты 
управления. Общие эргономические 
требования 

ГОСТ 23000-78 3.9 

Упаковка для изделий машиностроения. 
Общие требования ГОСТ 23170-78 12.1, 12.9 

Изделия электротехнические. Хранение, 
транспортирование, временная 
противокоррозионная защита, упаковка. 
Общие требования и методы испытаний 

ГОСТ 23216-78 12.5, 12.6 

Изделия машиностроения и 
приборостроения. Методы испытаний на 
герметичность. Общие требования 

ГОСТ 24054-80 Общая часть 

Верификация закупленной продукции. 
Организация проведения и методы 
контроля. Пересмотр ГОСТ (ГОСТ 24297-
87) 

ГОСТ 24297-2013 15.3 

Подготовка генеральных грузов к 
транспортированию. Общие требования ГОСТ 26653-90 12.1 

Испытания на пожароопасность. Методы 
испытаний. Испытания горелкой с 
игольчатым пламенем 

ГОСТ 27484-87 3.7 
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Окончание таблицы Л.1 
Средства измерения и управления 
технологическими процессами. Надежность. 
Общие требования и методы испытаний 

ГОСТ 27883-88 Общая часть 

Совместимость технических средств 
электромагнитная. Технические средства 
для атомных станций. Требования и 
методы испытаний 

ГОСТ 32137-2013 3.7 

Покрытия полимерные защитные 
дезактивируемые. Общие технические 
требования 

ГОСТ Р 51102-97 4.10 

Безопасность машин. Установки 
аварийного выключения. Функции. 
Принципы проектирования 

ГОСТ Р 51336-99 1.1 

Общие требования к машинам, приборам и 
другим техническим изделиям в части 
условий хранения и транспортирования 

ГОСТ Р 51908-2002 12.1, 16.1 

Пневмоприводы. Требования безопасности ГОСТ Р 52869-2007 1.1 

Безопасность машин. 
Электрооборудование машин и 
механизмов. Часть 1. Общие требования 

ГОСТ Р МЭК 60204-1-
2007 1.1 

Санитарные правила проектирования и 
эксплуатации атомных станций СанПиН 2.6.1.24-03 1.1, 13.2 

Нормы радиационной безопасности СанПиН 2.6.1.253-09 1.1, 13.2 

Правила радиационной безопасности при 
эксплуатации атомных станций СП 2.6.1.28-2000 13.2 

Основные санитарные правила 
обеспечения радиационной безопасности СП 2.6.12612-10 1.1 

Приборы и средства автоматизации для 
атомных станций ОТТ-08042462 1.1 

Обеспечение эффективности измерений  
при управлении технологическими  
Процессами. Метрологическая экспертиза 
технической документации 

РМГ 63-2003 6.2 

Правила устройства электроустановок ---- 1.1, 13.2 

Правила безопасности при работе с 
инструментом и приспособлениями СО 153-34.03.204 13.2 

Положение об оценке соответствия в 
форме приемки и испытаний продукции для 
атомных станций 

РД ЭО 1.1.2.01.0713-
2013 14.1 
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